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RESUMEN: En la localidad de Cacheuta (Mendoza, Argentina), ubicada a 1237 m de altura
sobre el nivel del mar, se estudiaron los ciclos reproductivos mediante cortes histolégicos de
goénadas en Ctenomys mendocinus. Se encontré que la actividad sexual probablemente
comienza a mediados de invierno hasta comienzos de otofio donde se evidencia una notable
regresion gonadal.

ABSTRACT: Histological study of gonads of Ctenomys mendocinus from Cacheuta
(Mendoza, Argentina). The reproductive cycles of Ctenomys mendocinus specimens from
Cacheuta (Mendoza, Argentina), at 1237 m above sea level, were studied using histological
sections of gonads. Observations led to determine that the sexual activity of this species
takes place from July through February-March, and that there is a noticeable period of
gonadal regression in April and June.
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INTRODUCCION

El género Ctenomys (tuco-tucos, tunduque) son
roedores herbivoros con hébitos subterrdneos
que cavan extensos sistemas de galerias. Com-
prende alrededor de cincuenta y seis especies
(Reig et al., 1990) y estd ampliamente distri-
buido en la mitad meridional de América del
Sur (Cabrera, 1961).

La informacién sobre aspectos ecoldgicos y
reproductivos se restringe s6lo a algunas espe-
cies. Pearson (1959) estudié dos especies
andinas de la regién de Pisacoma (Perd): C.
opimus 'y C. peruanus. Pearson et al. (1968);
Busch et al. (1989); Malizia y Busch (1991);
Malizia et al. (1991) trabajaron en dos espe-
cies de la pampa himeda de Argentina: C.
talarum y C. australis. Puig et al. (1992) es-
tudiaron algunos aspectos ecoldgicos y Rosi et
al. (1996) el ciclo reproductivo y la estructura
etaria en C. mendocinus. Contreras (1981)
observd algunos aspectos ecoldgicos de C.
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eremophilus (Contreras, 1981) y Contreras y
Maceira (1970) estudiaron C. azarae y C.
chasiquensis en la laguna de Chasicé (Buenos
Aires, Argentina).

Con respecto al periodo reproductivo, en el
caso de C. opimus, habitante del sudoeste de
Pisacoma (Perti), se ha estimado entre agosto
y febrero, con un periodo de gestacién de al-
rededor de dos meses, mientras que las
pariciones ocurren en octubre y marzo. En
cambio para C. talarum (Magdalena, Bs.As.,
Argentina), el periodo de gestacién en cauti-
verio fue de 102 dias, existiendo una diferen-
cia de acuerdo a cada especie que varia entre
dos y cuatro meses (Reig et al., 1990). Rosi et
al. (1996) encontraron para C. mendocinus que
la actividad reproductiva se desarrollé desde
mediados de julio hasta marzo, el periodo de
gestacion durd tres meses y los primeros naci-
mientos ocurrieron a mediados de octubre y
marzo.

El objetivo de este trabajo es estudiar la



14

estacionalidad en el ciclo de actividad y repo-
so sexual de C. mendocinus, a partir de anali-
sis histoldgicos de testiculos y ovarios.

MATERIALES Y METODOS

Se colectaron 34 machos y 41 hembras en la loca-
lidad de Cacheuta (a 33°01°S de latitud y 69°01'W
de G. de longitud), ubicada a 1237 m de altura
s.nm., a 40 Km al oeste de la ciudad de Mendoza
(en el macizo de Cacheuta), en la precordillera de
Los Andes. La temperatura media del mes mas
calido (enero) fue de 21°C y la de julio 6°C, las
lluvias son frecuentes en el periodo estival
(Capitanelli, 1972).

La captura de los animales se realiz6 mediante
trampas tubo (de captura viva) y cepos (de captura
muerta) durante las cuatro estaciones (verano, oto-
flo, invierno y primavera) de diferentes afios (1988,
1989, 1992 y 1993), posteriormente las génadas
fueron extraidas y colocadas inmediatamente en
Bouin (dcido acético 5 cm?; dcido picrico 75 cm?;
formol al 40% 20 cm?®)o en formol al 10%.

Los testiculos y ovarios se procesaron utilizando
la técnica habitual de deshidratacién e inclusién en
parafina. Se realizaron cortes de 5 | con un
micrétomo de deslizamiento y luego fueron colo-
reados con Hematoxilina-Eosina. El montaje se
realizé en Béilsamo de Canadd y se seleccionaron
dos cortes de cada génada por animal. Las observa-
ciones se realizaron en microscopio 6ptico a 100 y
400x de aumento.

RESULTADOS

Estado gonadal en machos

Desde principios de invierno se observaron
tubulos con la linea basal de células esperma-
togonias y de Sertoli bien conservada, aumen-
tando el nimero de capas del epitelio semini-
fero, ya que se trata de un epitelio con mem-
brana basal pero sin linea apical determinada,
porque ésta se modifica segiin el grado de
maduracién de ese tubo seminifero en espe-
cial (Fig. 1), dando lugar en primavera a un
gran aumento de la actividad testicular, con
linea germinal completa, desarrollo de esper-
matocitos I, II y espermdtides y muchos esper-
matozoides en la luz de los tibulos, situacion
que se prolonga durante el verano.

La inactividad testicular comienza a fines
del verano, observandose tubos seminiferos con
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linea basal desarrollada y presencia de células
de Sertoli con ausencia de espermatides y es-
permatozoides en la luz. Durante todo el oto-
flo se manifesté poca actividad, con ausencia
de espermatozoides en la luz de los tibulos
seminiferos.

Estado gonadal en hembras

A comienzos de invierno algunos ovarios pre-
sentaron foliculos primarios y secundarios en
desarrollo, indicando el inicio de la actividad
gonadal (Fig. 2). Otros presentaron cuerpos
luteos muy vascularizados, activos, con célu-
las teco y granulosoluteinicas de gran tamafio
que indican el estado de prefiez. Dado que las
muestras analizadas corresponden al mes de
agosto, se puede inferir que el apareamiento
ocurriria en julio.

Durante la primavera y el verano, continia
la actividad gonadal, observandose cuerpos
luteos de prefiez (Fig. 3), con ovarios muy
vascularizados y desarrollo de foliculos en
todos los estadios de crecimiento. A fines del
verano se observaron diferentes clases de
estadios de maduracion folicular. Algunos ova-
rios terminaban su ciclo con presencia de
foliculos atrésicos y cuerpos albicans (Fig. 4),
lo cual hace suponer que corresponden a hem-
bras adultas. Otros, en cambio, se mantenian
activos con foliculos en primer y segundo
estadio, con una o dos lineas de ovogonias
bajo la albuginea, sin desarrollo de cuerpos
Idteos, ni presencia de albicans, indicando en
este caso que se trataria de hembras juveniles.

En otofio se observé una regresion gonadal
marcada, sin desarrollo de foliculos primarios
en crecimiento y con presencia de foliculos
atrésicos. El estroma se presentaba cargado de
gotas lipidicas y con poca vascularizacién.
Otras hembras presentaron cuerpos liteos sin
signos de gravidez y cuerpos albicans, ademas
de la presencia de foliculos primordiales, pri-
marios y secundarios.

El estado gonadal de los animales fue clasi-
ficado considerando las estaciones del afio en
que fueron capturados y las caracteristicas
gonadales. En los machos (Tabla 1), se dife-
renciaron cuatro tipos de estadios durante el
ciclo sexual, determinando solamente si se trata
de testiculos activos o en reposo, lo que no
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Fig. 1. Corte histoldgico en testiculo de C. Mendocinus, se observan tibulos con linea germinal en desarrollo. 100x.

Fig. 2. Corte histolégico de ovario de C. Mendocinus con foliculos primordiales (a) y primarios en desarrollo (b).
400x.
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Fig. 3. Corte histolégico de ovario de C. Mendocinus, muy vascularizado con cuerpos ldteos (a) y foliculos en
distintos estadios de crecimiento (b). 100x.

Fig. 4. Cuerpo albicans en un corte histolégico de ovario de C. Mendocinus. 400x.
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Tabla 1. Caracteristicas y actividad gonadal por estaciones en machos de Ctenomys mendocinus de una poblacién de
Cacheuta, en la Precordillera de los Andes a 1237m s.n.m. (Mendoza).

Caracteristicas gonadales Estacion Tipos Numero de
individuos
observados

Pocos espermatozoides en la

luz de tdbulos seminiferos.

Comienza regresién gonadal Verano I 7

Involucién gonadal. Una linea

germinal. Sin espermatozoides

en la luz. Otofio I 6

Tibulos y linea germinal en

desarrollo. Aumento de capas

de epitelio seminifero. Invierno I 10

Linea germinal completa.

Muchos espermatozoides en

la luz de los tibulos. Primavera v 11

Total 34

permitié inferir sobre la edad relativa de los
mismos. En cambio en las hembras (Tabla 2) se
pudo deducir una edad relativa basdndose en el
estudio de los diferentes estadios foliculares o
ciclos ovaricos. Ademads se estimé una frecuencia
en las gradaciones de acuerdo al tipo de caracte-
risticas histolégicas en ovario, haciendo referen-
cia a la estacién de captura y al nimero de indi-
viduos (Tabla 3).

DISCUSION

Con respecto a la duracién del perfodo repro-
ductivo en Ctenomys, Malizia y Busch (1991)
determinaron para C. talarum un periodo de
nueve meses para una poblacién de la llanura
pampeana, y Pearson et al. (1968) estimaron para
poblaciones de distintas localidades de C. opi-
mus 'y C. peruanus ciclos reproductivos de cua-
tro meses, en el altiplano peruano. Rosi et al.
(1996) encontraron para la poblacién de Cacheu-
ta de C. mendocinus un periodo reproductivo de
ocho meses.

Nuestros resultados concuerdan en general con
los obtenidos por Rosi et al. (1992 y 1996), que
encontraron que la estacion reproductiva en una
poblacién de Ctenomys mendocinus de Parami-

llos de Uspallata (Mendoza, Argentina) se
extiende desde agosto a febrero, y el periodo
de actividad sexual de la poblacién de Ca-
cheuta (Mendoza, Argentina) se extiende
desde mediados de julio hasta marzo. Sin
embargo, en este estudio, a partir de cortes
histoldgicos detectamos regresion gonadal en
machos desde fines de febrero hasta media-
dos de julio. A fines de agosto comienzan a
aparecer espermatozoides en la luz de los
tibulos, y su mayor abundancia se observé
en primavera. La duracién de la actividad
gonadal en las hembras fue estimada en sie-
te meses y en los machos en nueve meses.
Esto se debe a que en los machos, atin en el
final del periodo reproductivo (febrero-abril),
se encontraron todavia espermatozoides en
la luz de los tibulos. Por otro lado, en las
hembras se observd la mayor frecuencia de
prefiez en agosto y noviembre, entrando en
reposo reproductivo en el mes de febrero,
evidenciado por escasos foliculos, primarios,
secundarios y abundantes cuerpos albicans.

El andlisis de cortes histoldgicos de ova-
rios puede determinar con certeza, segun el
grado de vascularizacién del cuerpo liiteo, si
se trata de un animal fecundado o no. Por
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Tabla 2. Caracteristicas gonadales y edad estimada en hembras de Ctenomys mendocinus de Cacheuta en la Precordillera

de los Andes a 1237m s.n.m. (Mendoza).

Caracteristicas Tipo Edad estimada
Capa gruesa de foliculos primordiales, primarios
y algunos secundarios. I Prepuber
Foliculos primordiales, primarios y secundarios.
Algunos cuerpos albicans. I Puber
Escasos foliculos primordiales, primarios y
secundarios. Abundantes cuerpos albicans. 111 Adulta
Con foliculos primordiales, primarios y secundarios.
Cuerpos liteos vascularizados indicando prefez. v Adulta
Foliculos primordiales, primarios y secundarios.
Cuerpos liteos no vascularizados. \% Adulta

Tabla 3. Actividad gonadal por estaciones, en hembras de Ctenomys mendocinus de una poblacién de Cacheuta, en la

Precordillera de los Andes a 1237m s.n.m.(Mendoza).

Mes Tipo

Numero de individuos

Verano 1
1T
11
v

Otofno 1
1T
i
v

Invierno 1
1T
i
v

Primavera 1
1T
I
v

W O\ W

AW o—

DD W — W

—_

~

Total

41
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otro lado, en testiculo, la linea de la esperma-
togénesis completa y la gran cantidad de es-
permatozoides en la luz de los tibulos semini-
feros demuestra una intensa actividad sexual.

Como se ha podido apreciar, los ciclos
reproductivos de Ctenomys opimus'y Ctenomys
mendocinus, estudiados en campo, pueden dar
resultados comparativamente similares a los
encontrados en cortes histolégicos. Sin embar-
go, la regresion de la actividad gonadal en
machos no puede ser detectada sin estudios
histol6gicos. Asi, esta metodologia permite
reconocer distintos estadios gonadales, brin-
dando una mayor certeza en el conocimiento
de los periodos de actividad y reposo sexual.

Asi, se determiné que la actividad sexual de
la poblacién de Cacheuta de Ctenomys men-
docinus se desarrollé desde mediados de in-
vierno hasta comienzos de otofio. A partir de
este ultimo periodo, se observé disminucién
de la actividad celular. En machos se observo
involucién gonadal evidenciada por ausencia
de espermadtides, y espermatozoides en la luz
de los tibulos seminiferos, presencia de célu-
las de Sertoli pero ausencia de espermatocitos
I y I en tdbulos seminiferos. En hembras se
observo a partir de fines del verano falta de
desarrollo de foliculos primarios y en creci-
miento, con presencia de foliculos atrésicos en
la corteza profunda préxima a la médula.
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